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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkung

Der Nachweis des baulich konstruktiven Schallschutzes wird nach DIN 4109 in der aktuell giltigen Fassung
gefuihrt. Die Nachweise werden fir einzelne Bauteile (Trennwande und -Decken) gefiihrt. Die Anforderungen
und planerischen Grundlagen werden im vorliegenden Dokument festgehalten. Den Ubersichten kann die
Lage der betrachteten Bauteile entnommen werden. Falls notwendig, werden Vorgaben zur Einhaltung von
Materialeigenschaften bzw. Minderungen (bspw. Trittschallminderung eines Bodenbelages) gemacht, die bei
Ausfuihrung zu beachten und durch entsprechende Zertifikate zu belegen sind.

Ziel der schalltechnischen Untersuchung ist die Dokumentation der Einhaltung der Mindestanforderungen
bzw. Anforderungen gemalR Aufgabenstellung. Somit wird die Einhaltung der Anforderungen und die damit
einhergehenden eventuellen Vorgaben =zur Einhaltung dokumentiert. Bei Nichteinhaltung oder
Einschrankungen (bspw. Sanierung eines Bestandsgebaudes) wird explizit darauf hingewiesen.

1.2 Planungsgrundlage

Die schalltechnische Untersuchung wurde auf Grundlage der zur Verflgung gestellten Unterlagen
durchgefiihrt:

Plan-Bezeichnung Stand

3-322 — Grundriss EG — Index J 30.01.2024
3-323 — Grundriss 1. OG — Index J 30.01.2024
3-324 — Grundriss 2. OG — Index J 30.01.2024
3-327 — Querschnitt / Langsschnitt — Index J 30.01.2024
3-331 — Bauteilkatalog 18.10.2023

Bei Planungsénderungen sowie abweichenden Ausfihrungen zu den Berechnungen sind eventuelle
Auswirkungen auf die schalltechnischen Belange zu prifen.

Auszugsweise (schalltechnisch relevante Bereiche) sind die Unterlagen im Kapitel 3 abgebildet.

1.3 Zusammenfassung der Ergebnisse

In Ricksprache mit der Architektur sind die Bauteilaufbauten so geplant, dass im Massivbau die
Anforderungen nach DIN 4109-1 eingehalten werden, dies gilt auch fur die Trenndecken im Kern des
Gebaudes (Holzdecken). Wande zu Treppenraumen sind prinzipiell aus Stahlbeton, auch wenn diese nicht an
Klassenrdume grenzen. Die direkten Trennwande zu den Musikraumen sind ebenfalls in Stahlbeton geplant.

Vereinzelte Rdume werden durch Leichtbauwénde gegeniber Klassenraume abgetrennt. Hierfiir wird eine
Vorgabe an das Schalldamm-Mal} der Leichtbauwand gemacht, sodass die Anforderungen nach DIN 4109
eingehalten werden.

Gegenilber Aulenlarm sind aufgrund der nérdlich des Gebaudes verlaufenden Strae in den
Unterrichtsraumen Fenster der Schallschutzklasse 3 vorzusehen.
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2 Anforderungen an den Schallschutz

Sowohl die Anforderungen an den Schallschutz als auch die Berechnung werden in der DIN 4109 geregelt.
Hierbei unterscheidet die Norm zwischen dem Schutz im Gebaudeinneren und dem Schutz gegen Aul3enlarm.
Im Gebéaudeinneren sollen Aufenthaltsraume gegen Schallibertragung aus fremden Wohn- und / oder
Arbeitsbereichen geschitzt werden. Die Mindest-Anforderungen an den Schallschutz gegeniuiber fremden
Bereichen werden in der DIN 4109-1:2018-01 festgelegt. Erhéhte Anforderungen an den Schallschutz, wie sie
im Wohnungsbau herangezogen werden kénnen, sind in der DIN 4109-5:2020-08 festgelegt. Anforderungen
an den Schallschutz gegentiber Schalliibertragung aus dem eigenen Bereich sind hierbei nicht Gegenstand
der Betrachtung. In Ricksprache mit dem Nutzer kann in Bironutzungen (eigener Bereich) hilfsweise das
Beiblatt 2 der DIN 4109 (1989) herangezogen werden. Nachfolgend werden fur das vorliegende Projekt
relevante Ausziuge mit den geforderten Schallddmm-MalRen sowie zulassigen Trittschallpegeln aufgefihrt.

2.1 Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01

Tabelle 1: Auszug aus der Tabelle 6 der DIN 4109-1:2018-01 ,Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung in
Schulen und vergleichbaren Einrichtungen*

Bauteil erf. R’y | zul L’y
[dB] [dB]
Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen / Decken unter Fluren =55 <53

Decken zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen und ,lauten Raumen

> <
(z. B. Speiseraume, Cafeterien, Musikrdaume, Spielrdume, Technikzentralen) 255 <46

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander und zu > 47
Fluren -

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen und Treppenhdusern =52 -
Wénde zvyischen Unterricht.sréumen. oqer éhnlicherl Raumen un_d Jauten Rdumen > 55 i
(z. B. Speiserdume, Cafeterien, Musikraume, SpielrAume, Technikzentralen)

Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren 2> 32* -
Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen Ra&umen untereinander = 37" -

* Bei Turen gilt Rw (nicht ,bewertetes Schallddmm-MaR R’w); Gemaf DIN 4109-2 muss ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB berucksichtigt werden
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Bauteilkatalog

OKIT G = 000
OKFF UG =110

15
azs

- Verkehrslast: 3,5 kN/m?
- Bodenbeiag Lin

obeumn,
Ausgleichsspachtelung. Kleber d=5 mm

= Estrich deB5 mi

DIN 18560 - CT - C30 - F5 - 565

- Trennlage: PE-Folie 2 0,1 mm

- Trittschaldammung d=20 mm

- Warmadsimmung EPS d=60 mm, WLG 035

- Bitumindse Abdichtung gem. DIN 18533/2
40mm

Slhﬁn\ienmd =3

Wmmmung XPS d=120 mm, WLG 035
- Sauberkeitsschicht

erbeton d = 50 mm

Bodenaufbau EG Fussboden gegen Erdrelch TYP 8 u- Wert
Offenes Foyer, Eingengshereich

DIN 18560 - CT - €30 - F5 - 570
- Trennlage: PE-Falie 2 0,1 mm.
- Trittschaldammung =20 mm
- Warmeddmmung EPS. d=40 mm, WLG 035
- Bituminase Abdichtung gem. DIN 18533/2
- Stb.Bodenplatte d=340mm

€25/30 XC2 WF

- Warmedimmung XPS d=120 mm, WLG 035

Magerbeton d 2 50 mm

Sauberkeitsschicht
- Trennfolie PE 2-lagig gem. DIN 18560-2

Schottertragschicht 0/45 d < 650mm

_ o

(i

- Verkenrslast: 3,5 kKN/m?

-Fe Bodenfiiese R10 B, d= 8 mm

- Spachtelung / Klebemortel im Dunnbett,
2 mm auf

U Wert ©

- - Verkehrslsst: 5 kN/m
- Bodenbelag Industrisparkett d=18 mm
g - Haftgrundierung. Kieber d=2 mm

C25/30 XC4

£

U g e

mmm“m; Kleber d=5 mm
DIHESEI C|' -C30- F5 - 565

C25/30 XC4

d=5 mm

&

- Estrich d=65 mm

DIN 18560 - CT - C30- F5 - 565

- Trennlage: PE-Folie 2 0,1 mm.

- Trittschaldammung 20 mm
- Wermeddmmung EPS. d=50 mm, WLG 035
Bitumindse Abdichtung gem. DIN 18533/2

- 5th.Bodenplatte d=340mm

C25/30 XC4
Wmdhnmuug XPS d=120 mm, WLG 035
itsschicht

U Wert ©

- Verkehrslast: 3,5 kN/m?
- Feinsteinzeug Bodenfliese R10 8, d=8 mm
- Spachtelung .‘Khnammal‘mbcmhm‘ d=5 mm

- Estrich d=85 mm
DNI!SBCI CT-C30-F5 - 565

C25/30 XC4

ErschlieBungsbereich - Wert

- Verkehrstast: 5 kN/m?
- Bodenbelag Industrisparkett d=18 mm
- Haftgrundierung. Kieber d=2 mm

= Trittschallddmmung de=20 mm
- Dammung EPS. d=40 mm, WLG 035
= Holzbetonverbunddecke d=340 mm
{240 mm Vollholz + 100 mm Verbundbeton)

u- Wert ;

- Pv-Anlage
- EKR/EGR und Sedum-Sy

Extensivsubstrat E d=min. 60 mm
- Filtarviies FIL 105
- Maander- und Wasserriickhalteelement FKM 30

C25/30 XC4

- Py-Anlage

- Extensivsubstrat E d=min. 60 mm
= Filtervlies FIL 105
- Maander- und FKM 30

- Sautgutmischung FKR/EGR ung Sedum-Sprossen

- Schutz- und Speicherviies (wurzelfest nsch FFL)
- Wiirmedammung XPS d=240mm, WLG 035

jecke d=340 my

e

...

Dachaufbau Typ J Sheddach
Konstruktion noch ungekdiirt.

1.0G BODENAUFBAU GESCHOSSDECKE

- Dachubdicttung 2-agi BAumen mit Voramstrich
- Holzbetonverbundds

- Wert

- Frssadenbekteiing Roriganel -8

mm
- Wirmedimmung Mineraiwolle d=200 mm, WLG 035
- Sth.Wand d=240 mm

£25/30 XC4

u-Wert :

- Fenster ca. 7,5 cm

‘Wandaufbau:
- Fassadenbekiidung Rockganel d-6 o
Luftschicht d=40 m
- Diffusionsoftene Fﬁld—Z
- Wirmeddmmung EPS d-200 mm, WLG 035
- StbWand d=240 mn

VORABZUG
ENTWURFSPLANUNG
LPH 3

/ANDERUNGEN
[INDEX | DATUM BESCHREIBUNG KURZEL
- Wert : ]
- Plosten-Riegelfassade mit Sonnenschutz ca, 38,5 cm
PROJEKTBEZEICHNUNG PROJEKTNR. 097
Wandaufbau: . .
- Fassadenbekleidung Rockpanel d=8 mm
Luftschicht d=40 mm Schulzentrums Gronau
Diffusionsoffene Fobe d=2 mm Laubstiege 23, 48539 Gronau
‘Warmedédmmung EPS d=200 mm, WLG 035
Sth.Wand d=240 mm ~ -
C25/30 XC4 GRUNDSTUCK ~ Laubstiege 23, 48559 Gronau

BAUHERREN

ARCHITEKTEN

UBERSICHTSPLAN

4
- ‘
P
& ~
PLANUNGSPHASE ~ ENTWLRFSPLANUNG / LPH 3
PLANINHALT MASSTAB.
|Bautellcatalog 1.8 ‘
PLANDATUM | ANDERUNG | BEARBEITER/IN FORMAT
18.10.2023 - KS AD
PLANNUMMER | 2381 ‘ | NRB( ‘

Gemarkung Gronau Flur 33 Flurstuck 810

Gebaude- und Liegenschaftsmanagement
Nebenstelle Planen,

Bauen und Umwelt

Griinstiege 64, 48599 Gronau

theinpark _r + kg5

ralph riswekamp architekten projekt gmbh
+ kg5 Kistermeler Genter gbr

Grabenstr. 3

D-44787 Bochum

tel: +49.(0)234.4149-080

fax: +49.(0)234.4149-180

mail: grenau@kgSrheinpark.de

12.02.2024
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4 Ubersicht Trennbauteile (Ausschnitt 1. OG)
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5 Vorgaben und Annahmen flr die Berechnung

5.1 Trennwande in Massivbauweise

In den Berechnungen wurde fiir die massiven Trennwénde zwischen den Raumen untereinander, zum Flur
und auch zum Treppenhaus eine Stahlbetonwand mit einer Dicke von d = 24 cm, beidseitig verputzt zu
Grunde gelegt.

5.2 Trennwande in Leichtbauweise

5.2.1 Metallstanderwand / GK-Trennwand

Zur Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen an die Leichtbauwande sind in allen relevanten
Bereichen doppelt beplankte Metallstanderwande mit einem Standerprofil CW100 und 60 mm Dammung,
Gesamtdicke d = 150 mm zu beriicksichtigen. Das bewertete Schalldamm-Maf3 wird der DIN 4109-33:2016-
07 entnommen. Der Nachfolgende Wert wurde fiir die Berechnung bertcksichtigt.

Schalldamm-MalR: Rw251dB

Ist ein gleitender Deckenanschluss notwendig, so ist die daflr zu berlcksichtigende Korrektur vom
Schallddamm-Mal} des gewahlten Produktes abzuziehen und auf Einhaltung der vorangegangenen Werte zu
prifen. Die Werte sind bei der Ausschreibung zu bertcksichtigen und mit einem Zertifikat zu belegen.

5.2.2 Glastrennwénde Gruppenraume

Die Trennwénde zwischen UnterrichtsrAumen und Gruppenraumen (bspw. 1. OG), sind als Trennwand wie in
Kapitel 5.2.1 beschrieben bericksichtigt. Der Schutzanspruch wird hierbei so betrachtet, dass der
Gruppenraum als einer dem Unterrichtsraum &hnliche Nutzung bewertet wird. Hieraus kénnte somit der
Anspruch an die Trennwand zwischen dem Gruppenraum und dem angrenzenden Flur ebenso betrachtet
werden. Aus dieser Betrachtung wiirde fir die Glastrennwande ein Schalldamm-Malf3 resultieren, welches dem
der Metallstanderwéande gleichzusetzen wére. Auch die darin enthaltenen Tlren sind dann analog zu Kapitel
5.5 zu bewerten.

5.2.3 Flankierende Vorsatzkonstruktionen bei horizontaler Schallausbreitung

Trockenbauwénde als Trennwénde erreichen hohe Schalldamm-MalRe, sodass flankierende
Vorsatzkonstruktionen als begrenzende Bauteile fir den Schallschutz in den Vordergrund riicken. Primar sind
hierbei abgehéngte Deckenkonstruktionen aber auch Bodenkonstruktionen wie Hohl- oder Doppelboden zu
nennen. Daher wird empfohlen, die Trennwéande bis an die Rohdecke bzw. auf den RohfuBboden zu fuhren
und die flankierenden Konstruktionen dementsprechend in dem Bereich zu trennen.

Werden Trennwénde bis auf den Estrich geflihrt, so ist eine Trennung des Estrich in Trennwandachse
vorzusehen. Zusatzlich ist bei Hohl- / Doppelbodensystemen eine Schottung in Trennwandachse vorzusehen.

5.3 Trenndecken

5.3.1 Massivdecke Stahlbeton (Estrich mit Trittschalldammung; ,, Typ E*)

Die massiven Trenndecken bestehen aus Stahlbeton. Auf den Decken ist ein Aufbau aus Trittschallddmmung
sowie FlieRestrich vorgesehen. Als Estrich wurde Zementestrich mit einer Dicke von d = 65 mm fiur die
Berechnungen berlcksichtigt. Die Trittschalldammung wurde entsprechend den Anforderungen mit einer
Dynamischen Steifigkeit von s’ £ 40 MN/m3 vorgegeben.
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5.3.2 Brettsperrholzdecke mit Schittung (Estrich mit Trittschallddmmung; ,,Typ G*)

Die Geschossdecken im Kern des Gebaudes sind als Brettsperrholzdecke geplant. Im Kernbereich gibt es
durch das offene Treppenhaus keine direkte Abtrennung der Geschosse. Das Schalldamm-MaR3 dieser
Konstruktion ist hierbei als nicht relevant zu bewerten.

Nach DIN 4109-1 ist die Decke unter Fluren zu betrachten und zu bewerten. Somit ist fir die Holzdecken im
Kern des Gebaudes eine Bewertung des Trittschallpegels durchzufiihren, um Ubertragungen in Klassenraume
zu minimieren. Eine direkte Berechnung, wie bei Massivbauteilen, ist nach der DIN nicht méglich bzw.
vorgesehen. Es sind referenzbauteile heranzuziehen, die dem geplanten Aufbau entsprechen und dariber
den bewerteten Trittschallpegel zu ermitteln.

Grundsatzlich werden bei Leichtbaudecken zusatzliche Korrekturfaktoren beriicksichtigt, die eine erhdhte
Flankentbertragung im Holzbau beriicksichtigen. Die DIN gibt jedoch keine Vorgaben oder Ansétze vor, die
eine im Massivbau (Stahlbetonwande und Stahlbetondecken in den umliegenden Bereichen) eingebundene
Holzbaudecke berlicksichtigen, wie es im vorliegenden Projekt der Fall ist. Somit ist das
Berechnungsverfahren der DIN hier nicht direkt anwendbar. Daher wird eine anndhernd vergleichbare
Konstruktion der Decke zur Beurteilung herangezogen, Unterschiede aufgezeigt und anhand der
Unterschreitung eine wahrscheinliche Einhaltung der Anforderungswerte dargelegt.

Tabelle 26: Massivholzdecken ohne Unterdecken
palte 1 2 3 4 5
Dammung Beschwerung Law (CqR‘-\I .
Schnitt dinmm dinmm (Ci50.2500) c '0'3600’)
Zeile s’ in MN/m? m’ inkg/m? indB ‘i'}?]"'[j”B”"
Massivholzdecken ohne Unterdecken mit Aufbauten aus mineralisch gebundenen Estrichen
1 ) 56°? 627
(3) (-6:-18)
? = d=40 462 687
o m’ =60 (5) (-7;-20)
£
d=40 v m’ =90 () (-8:-21)
s'=7
i d=100 38! 77
4 D .
e m’ =150 4 -13;-28
11y} u',,u;.h.u,;,uu.u._._‘u‘.'u‘u.i ( ) ( )
5 ! % ;‘Cj’ d=40 452 72°
{1 o m’ =100 (4) (-8;-23)
o
d=60 409 749
6 2| m'=90 ) (-9:-24)
MW (DES-sh) = B !
d=30 =
. =
; =8 A | d=100 389 769
m’ =150 (5) (-10;-25)

Abbildung 1: Ausschnitt aus Tabelle 26 des Holzbau Handbuch, Schallschutz im Hochbau *

Der in Abbildung 1 markierte Aufbau entspricht am ehesten dem geplanten im Kern des Gebaudes. Die
Messung wurden dabei mit einer Holzdecke mit 120 mm Dicke durchgefuhrt. Der Estrich ist mit einer
spezifischen Masse von m‘ = 120 g/m2 angegeben, das entspricht einer Dicke von d =6 cm Zementestrich.

Die Geplante Decke ist mit einem Estrich der Starke von d = 7 cm geplant, das Brettsperrholz ist statisch
mit einer Dicke von d = 240 mm ausgelegt. Diese ist somit 120 mm dicker als die in der Messung. Rein auf
die massetechnischen Eigenschaften von Brettsperrholz reduziert, entspricht dies einer zuséatzlichen Masse
von ca. 60 kg/m2 gegentber der untersuchten Konstruktion. Die Schittung wird daher, gemalR des
Referenzbauteils mit d = 60 mm (m* 2 90 kg/m?) festgelegt.

1 Holzbau Deutschland-Institut e.V.; Holzbau Handbuch; Reihe 3; Teil 3; Folge 1: Schallschutz im Hochbau —
Grundlagen und Vorbemessung; 03/2019
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Gegeniiber der gemessenen Konstruktionen ist in jeglicher Hinsicht von einer Verbesserung durch erhdhten
Massen auszugehen. Jedoch ist durch die zu berticksichtigenden Verkehrslasten die Auswahl der verfligbaren
Trittschallddmmung stark eingeschrankt, sodass entgegen den ublichen Konstruktionen eine Dynamische
Steifigkeit von s’ <9 MN/m3 bericksichtigt werden muss. Als eine flir diesen Zweck geeignete
Trittschalldammung sei auf das Produkt ,Trittschalldammplatte TPT 03“ mit einer Dicke von d =30 mm der
Knauf Insulation GmbH verwiesen (s. Abbildung 2). Andere Produkte kénnen verwendet werden, sofern diese
die Anforderungen an die Verkehrslast einhalten und dabei gleichwertige oder geringere Werte der
dynamischen Steifigkeit erreichen.

Bemessungswert der Warmeleit 0,033 W/[m-K] (DIN 4108-4) Hergestelli mit ECOSE® Technology

fahigkeit (2,) Fir Verkehrslasten bis 5 kPa (kN/m?) geeignet

Brandverhalten Al (DINEN 13501) Dammt Ttk und Lufischall

Bezeichnungsschliissel MW-EN 13162-T6-SDiCP3 Nichtbrennbar

Bezeichnung Teichen Beschreibung/Daten Einheit Norm

Werkstoff Glaswolle
Glimmverhalten Keine Neigung zum kontinuierlichen Schwelen DIN EN 16733
Wiimeleifahigkeitssufe WLS 033
Nennwert der Warmeleitfihigkeit A 0,032 W/(m-K) DIN EN 13162
Spezifische Wiirmekopozitit c 850 1/kgK) DIN EN 12524
Wasserdampfdiffusionswiderstandszohl u ca.l DINEN 13162
Tusommendrickbarkeit c =3 mm DIN EN 13162
Grenzabmafls Dicke T T6 DIN EN 13162
Dicke d 20 30 mm
Nennwert des Warmedurchlosswiderstands R 0,60 0,90 (mK)/W  DINEN 13162
Bemessungswert des Warmedurchlasswiderstonds R 0,61 0,91 DIN 4108-4
Dynamische Steifigkeit s =12 <9 MN/m’ DIN EN 13162

Abbildung 2: Auszug aus Datenblatt zu Knauf Trittschall-Dammplatte TPT03

Nach der DIN 4109-1 ist fur Decken unter Fluren ein bewerteter Trittschallpegel von L'nw < 53 dB einzuhalten.
Unter Berlcksichtigung des Prognosezuschlages nach DIN 4109-2 reduziert sich der einzuhaltende Wert auf
L’nw < 50 dB.

Da durch die Gesamtkonstruktion eine héhere Masse in den aul3eren Schichten erreicht wird und die
dynamische Steifigkeit um das kleinstmdgliche Mald Uberschritten wird, ist davon auszugehen, dass
annéhernd gleiche Werte fur die Trittschallpegel erreicht werden. Somit |&ge der zu erwartende Trittschallpegel
der geplanten Konstruktion 10 dB unterhalb des einzuhaltenden Wertes fir den bewerteten Trittschallpegel
inklusive der Schallnebenwege. Auch unter Einbeziehung des Spektrum-Anpassungswerts Cg,so-2500), Wie er
in einem alternativen Verfahren fiir die Vorbemessung von Bauteilen herangezogen werden kann2, wird der
einzuhaltende Trittschallpegel unterschritten.

Unter Berucksichtigung der beschriebenen Parameter ist davon auszugehen, dass die geplante
Deckenkonstruktion den schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109-1 geniigen wird.

2 Holzbau Deutschland-Institut e.V.; Holzbau Handbuch; Reihe 3; Teil 3; Folge 1: Schallschutz im Hochbau —
Grundlagen und Vorbemessung; 03/2019
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5.4 Auflenlarm

5.4.1 Malgeblicher AuRenlarmpegel

Nordlich des geplanten Gebaudes verlauft die L510 (Herrmann-Ehlers-StraRe). Zur Ermittlung des
mafgeblichen AuRenlarmpegels, ausgehend von dieser Stral3e, werden die Verkehrszahldaten aus dem Jahr
2021 des Landesbetrieb Stralenbau Nordrhein-Westfalen herangezogen. Fir den Stralenabschnitt wird ein
DTV von 8631 Kfz/24h angegeben. Im Sinne des Larmschutzes wird konservativ auf 10.000 Kfz/24h
aufgerundet. Aus dem Abstand des geplanten Geb&udes und der Verkehrsbelastung ergibt sich nach
DIN 18005 an der Nordfassade ein Mittelungspegel von 64 dB(A)

Nach DIN 4109-2 ist zur Ermittlung des maRgeblichen AuRenlarmpegels der Tag-Immissionsrichtwert der
jeweiligen Gebietskategorie nach TA Larm anzusetzen. Im Vorliegenden Fall ist das Baugebiet als
Sondergebiet ausgewiesen und wird im Sinne des Schallschutzes mit dem Tag-Immissionsrichtwert eines
Mischgebietes bewertet.

Ein schalltechnisches Gutachten, welches zusétzlich den westlich verlaufenden Schienenweg beriicksichtigt,
liegt zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Aus den Vorangegangenen Eingangsgrof3en ergibt sich der Larmpegelbereich IV und somit ein maximaler
maRgeblicher AuRenlarmpegel von La = 70 dB an der ndrdlichen Fassade des geplanten Gebaudes.
5.4.2 Schallddmm-MalR der AulRenbauteile

Nach DIN 4109-1 resultiert fir UnterrichtsrAume aus dem Larmpegelbereich 1V ein Schallddmm-Mafl3 der
AufR3enbauteile von R’y ges = 40 dB an der Nordfassade.

Gemall der Berechnung sind zur Einhaltung des resultierenden bewerteten Schallddmm-MaRR der
Nordfassade Fenster der Schallschutzklasse 3 nach VDI 2719 vorzusehen. An der West- sowie
Ostfassade wird aufgrund der Teilbeaufschlagung durch die StraRe empfohlen in Unterrichtsraumen auch
Fenster der Schallschutzklasse 3 vorzusehen.

5,5 Tilren

5.5.1 Schalltechnische Anforderungen an Tiren

Gemal DIN 4109-2:2018-01 ist fur das am Bau mindestens einzuhaltende Schalldamm-Malf3 der Tur allein
(erf. Rw) ein Sicherheitsbeiwert von uprog = 5 dB anzusetzen. Hieraus resultiert das erforderliche Priufstands-
Schalldamm-Malf der betriebsfertigen Tur einschlie3lich Zarge und Dichtungen:

Rwp 2 erf. Rw + 5 dB
Die Werte sind bei der Ausschreibung zu berticksichtigen und mit einem Prifzeugnis zu belegen.
Im vorliegenden Fall betragt das erforderliche Prufstands-Schallddmm-Maf3 der Tur/en somit:
Tidren zwischen UnterrichtsrAumen (oder &hnlichen Raumen) und Fluren:

Prifstands-Schalldamm-Mal: Rwp 2 37 dB.

Tiuren zwischen UnterrichtsrAumen (oder &hnlichen R&umen) untereinander:

Prifstands-Schalldamm-Mal: Rwp 242 dB.

5.5.2 Allgemeine Hinweise zur Ausfiihrung von Innentiren:

e Bei hochschalldammenden Tiren hat die Bodendichtung eine hohe Bedeutung; es sollten
Absenkdichtungen oder Schleppdichtungen tber Hockerschwellen vorgesehen werden.

e Bodenaufbauten, wie Estrich oder Hohlraumboden, sollten unter der Tir getrennt werden und die
Bodendichtung nicht auf Teppich abgesenkt werden, da dies zu Undichtigkeiten fuhrt

e Stahlzargen sollten im Massivbau vermortelt, Holzzargen mit Mineralwolle hinterfillt und beidseitig
dauerelastisch verfugt werden
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6 Zusammenfassung der Berechnungen

Nachfolgend eine Ubersicht (iber die Berechnungsannahmen sowie die daraus resultierenden
Berechnungsergebnisse fur die einzelnen Bauteile. Grundlage sind die Annahmen / Vorgaben aus dem
vorangegangenen Kapitel 5. Die detaillierten Berechnungen sind dem anschlieBenden Kapitel 7 zu
entnehmen.

6.1 TDO02: Geschossdecke zwischen Unterrichtsrdumen (Typ E)
Trennendes Bauteil Decke, Stahlbeton d = 32 cm
Flankierende Bauteile Tragschale der AuBenwand aus Stahlbeton
Innenwénde aus Stahlbeton
Deckenauflage Schwimmender Estrich
Zementestrich, d = 6,5 cm
Dynamische Steifigkeit s‘tot < 40 MN/m3
Unterdecke -
Vorsatzkonstruktion -
Ergebnis vorh. R'wr 64,9 dB 55 dB erf. R'wr
vorh. L'nwr 4277 dB s 46 dB zul. L'nwr

v

6.2 TWO1: Trennwand Stahlbeton zwischen Klassenraumen / Musikraum und Lernbereich

Trennendes Bauteil Trennwand, Stahlbeton d = 24 cm

Flankierende Bauteile Tragschale der AuRenwand aus Stahlbeton
Innenwand aus Stahlbeton
Trenndecken aus Stahlbeton

Deckenauflage -

Unterdecke -

Vorsatzkonstruktion -

Ergebnis vorh. R'wr 59,9 dB
vorh. L'nwR - dB

v

55 dB erf. Rwr
- dB zul. L'nw,Rr

IA
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6.3 TWO02: Trennwand Leichtbau zwischen Klassenraum und Gruppenraum
Trennendes Bauteil Trennwand, Leichtbau Metallstdanderwand (Kap. 5.2)
Flankierende Bauteile Tragschale der AuBenwand aus Stahlbeton

Innenwand aus Stahlbeton

Trenndecken aus Stahlbeton

Deckenauflage -

Unterdecke -

Vorsatzkonstruktion -

Ergebnis vorh. Rwr 48,3 dB 2 47 dB erf. Rwr
vorh. L'nwRr - dB < - dB zul. L'nwr

6.4 TWO03: Trennwand Stahlbeton zwischen Klassenraum und Treppenhaus
Trennendes Bauteil Trennwand, Stahlbeton d = 24 cm
Flankierende Bauteile Tragschale der AuRenwand aus Stahlbeton
Innenwand aus Kalksandstein

Wohnungstrenndecken aus Stahlbeton

Deckenauflage -
Unterdecke -
Vorsatzkonstruktion -
Ergebnis vorh. R'wRr 59,8 dB 2 52 dB erf. Rwr
vorh. L'nwRr - dB s - dB zul. L'nwr
6.5 AWO01: AuRenwand mit Fenster
Trennendes Bauteil AuRenwand, Tragschale aus Stahlbeton d = 24 cm

Vorgehangte hinterluftete Fassade mit Dammung
Fenster der Schallschutzklasse 3 (VDI 2719)

Flankierende Bauteile

Deckenauflage -

Unterdecke -

Vorsatzkonstruktion -

Ergebnis vorh. R'wr 37,7 dB
vorh. L'nwR - dB

v

37,3 dB erf. Rwr
dB zul. L'nwr

IA
1
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7 Berechnungen zum Schallschutz

7.1 Deckenbauteil "TD02 - Geschossdecke UG/EG/1.0G (Typ E)"
Bauteil: TD02 - Geschossdecke UG/EG/1.0G (Typ E)

Deckenbauteil in Geb&duden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

7.1.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Bodenbelag 0,5 1390 1390
Zementestrich 6,5 2000 2000
EPS 040 DES 2,0 20 20
EPS 035 DEO 6,0 20 20

5 Beton 2400 (2% Stahl) 32,0 2400 2400 768,0

fldchenbezogene Masse m’ges 768,0

7.1.2 Schalldamm-Malf fir das trennende Bauteil
vorh Ry, = 30.9 * LOG(768,0) - 22.2 = 67,0 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Zementestrich, m” = 130 kg/m?, s” = 40 MN/m3, weichfedernd (Estrich)
ARy =74.4-20*L0OG(89)-0.5*67,0=1,9dB

vorh Rpgw = Rsw + ZARpgw = 67,0 + 1,9 = 68,9 dB (T2 Gl.4ff)

flachenbezogen Masse m’ges aullerhalb der erlaubten Grenzwerte 65 < m’ges < 720 kg/m?

7.1.3 Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,50 3,20 10,00
Empfangsraum 7,50 3,20 10,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 7,50*10,00 = 75,00 m?

7.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AWO01l - AuBRenwand 63,1 576 E1 AWO1l - AuBenwand 63,1 576
S2 AW01l - AuBenwand 63,1 576 E2 AWO01l - AuBenwand 63,1 576
S3 Twol 63,8 606 E3 TWO1 63,8 606
sS4 0,0 0 E4 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddamm-Mafe durch raumseitige Vorsatzschalen
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Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- f0o ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
* Zementestrich 130 1 40 MN/m? D 89 1,9

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumddmmung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j,w = Verbesserungsmass der Schallddmmung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

7.1.5 Flankenschalldamm-MaRe fur Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 7,50 63,1 63,1 0,0 7,6 T-StoB 80,7
Ff2 (S2 - E2) 7,50 63,1 63,1 0,0 7,6 T-StoB 80,7
Ff3 (S3 - E3) 7,50 63,8 63,8 0,0 11,8 Kreuzstob 85,6
Weg Df
Dfl (D - EI1) 7,50 67,0 63,1 1,9 4,8 T-StoB 81,7
Df2 (D - E2) 7,50 67,0 63,1 1,9 4,8 T-StoB 81,7
Df3 (D - E3) 7,50 67,0 63,8 1,9 6,3 KreuzstoB 83,6
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 7,50 63,1 67,0 0,0 4,8 T-StoB 79,8
Fd2 (sS2 - d) 7,50 63,1 67,0 0,0 4,8 T-StoB 79,8
Fd3 (S3 - d) 7,50 63,8 67,0 0,0 6,3 KreuzstoB 81,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg
Ri,w / Rj,w = Schalldamm-Mafie der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoR3stellendamm-Mafe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-Mafie (T2 GI.10)

7.1.6 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf, w
m dB dB
06 flankierende Metallstanderwand 7,50 76,0 80,5

07

06 Dn,f,w fiir vertikale Schallibertragung Uber Metallstanderwand durch Massivdecke getrennt

If = gemeinsame Kantenléange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fur Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-MaR Ff nach T2, GI.23 = D f w + 10*LOG(l|ap /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)
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7.1.7 bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFfW/10 + 5 | 10-RDIW/10 + ¥, | 10-RFdw/10 ) = 66,9 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=63% RFfl=4% RDf1=3% RFd1=5% RFf2=4% RDf2=3% RFd2=5%
RFd3=3% RFf6=4%

7.1.8 Rechenwert Bau-Schalldamm-Maf3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’w-2,0dB =64,9 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 66,92+10*LOG(0.32*240,0/75,0) = 67,0 dB (T2, GI.B.1)

7.1.9 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh Ly eq,0w = 164 - 35 * LOG(720,0) = 64,0 dB (T32, Gl.21, Rohdecke fir m” = 720 kg/m?)
vorh ALy, = 25,5 dB, (Verbesserungsmalfd Deckenauflagen)

vorh K = 1,2 dB (Korrekturwert fiir Flankenibertragung)

L'nw = Lnegow - ALw + K= 64,0 - 255 + 1,2 = 39,7 dB (T2 GI.25) fiir den Nachweis

L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

25,5 dB Verbesserungsmaf durch schwimmenden Estrich mineralisch 130,0 kg/m2, s” = 40,0 MN/m3

K = Korrekturwert fur Flankenibertragung mit m’f,m = 586,0 kg/m2 und m’s = 768,0 kg/m? (T2, GI.26)

Standard-Trittschallpegel L 1w = 39,7 - 10*LOG(0,032 * 240,0) = 30,8 dB (T2, GI.B.3)
7.1.10 Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Rdumen und ,lauten“ Rdumen (z.B. Musikraume,
Cafeteria)

erf. R’y > 55 dB zul. L'pw <46 dB
7.1.11 Nachweis
vorh. R’y r = 64,9dB > 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfillt DIN 4109.

vorh. L'nwr =39,7+3=42,7dB <46 = zul. L'y, erfillt DIN 4109.

2 dB Korrektur / Vorhaltemal nach Abschnitt 4.1.1, DIN 4109 Bbl.1
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7.2 Wandbauteil "TWO01 - Trennwand zwischen Klassenrdumen und zu Musikraumen"

e TWO1
U = 2,51 Wi(m2K)

von innen

1 Gipsputzmortel

2 Beton 2400 (2% Stahl)
3 Gipsputzmortel

1,50 24,00 1,50

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

7.2.1 Bau-Schalldamm-Maf3e nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] (kg/m?]
1 Gipsputzmortel 1,5 1400 1000 15,0
2 Beton 2400 (2% Stahl) 24,0 2400 2400 576,0
3 Gipsputzmortel 1,5 1400 1000 15,0

fldchenbezogene Masse m’ges 606, 0

7.2.2 Schalldamm-MalR fir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(606,0) - 22.2 = 63,8 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

7.2.3 Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,00 3,25 7,50
Empfangsraum 7,50 3,25 8,40 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,25*7,50 = 24,38 m2
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7.2.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w mi im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AW01l - AuBenwand 63,1 576 E1 AWO1l - AuBenwand 63,1 576
S2 TD02 - Geschossdeck 67,0 768 E2 TD02 - Geschossdeck 67,0 768
S3 TWOl 63,8 606 E3 TWO1l 63,8 606
S4 TDO2 - Geschossdeck 67,0 768 E4 TD02 - Geschossdeck 67,0 768
S5 0,0 0 ES5 0,0 0

Ri,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj,w = Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w f0 ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/mg), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion

7.2.5 Flankenschalldamm-Male fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Riy,w ARij,w K15 Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,25 63,1 63,1 0,0 4,7 T-Stob 76,5
Ff2 (S2 - E2) 7,50 67,0 67,0 0,0 7,0 KreuzstoB 79,1
Ff3 (S3 - E3) 3,25 63,8 63,8 0,0 5,7 T-Stob 78,2
Ffd4d (S4 - E4) 7,50 67,0 67,0 0,0 5,5 KreuzstoB 77,6
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,25 63,8 63,1 0,0 4,7 T-Stob 76,9
Df2 (D - E2) 7,50 63,8 67,0 0,0 5,9 KreuzstoB 76,4
Df3 (D - E3) 3,25 63,8 63,8 0,0 4,7 T-Stob 77,2
Df4d (D - E4) 7,50 63,8 67,0 0,0 6,3 KreuzstoB 76,8
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,25 63,1 63,8 0,0 4,7 T-Stob 76,9
Fd2 (S2 - d) 7,50 67,0 63,8 0,0 5,9 KreuzstoB 76,4
Fd3 (S3 - d) 3,25 63,8 63,8 0,0 4,7 T-Stob 77,2
Fd4 (S4 - d) 7,50 67,0 63,8 0,0 6,3 KreuzstoB 76,8

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum

If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellenddmm-MaRe zum Ubertragungsweg

Riw/ Rjw = Schallddmm-MalRe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj w = bewertete Verbesserung der Schalldamm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kij = StoR3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-Mafie (T2 GI.10)
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7.2.6 bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 5 | 10-RFIW/10 + 5 | 10-RDIW/0 + 5y |\ 10-RFAW10) = 61,9 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=64% RFf1=3% RDf1=3% RFd1=3% RDf2=4% RFd2=4% RDf4=3%
RFd4=3%

7.2.7 Rechenwert Bau-Schalldamm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’w-2,0dB =59,9 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 61,87+10*LOG(0.32*204,8/24,38) = 66,2 dB (T2, GI.B.1)

7.2.8 Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und ,lauten* Rdumen (z.B. Speiseraume,
Cafeterien, Technikzentralen)

erf. Ry > 55 dB
7.2.9 Nachweis

vorh. Ry r = 59,9 dB 255 dB =erf. R"y, Konstruktion erfullt DIN 4109.
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7.3 Wandbauteil "TW02 — Trennwand zwischen Klasse und Gruppenraum"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallubertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

7.3.1 Bau-Schalldamm-Mafle nach DIN 4109:2018
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie 2-10 Metallstanderwand CW 100, 2 x GK, 60 mm MF, 51 dB

vorh Ry (C, Cy) = 51 (-, -) dB

7.3.2 Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,50 3,20 4,00
Empfangsraum 7,50 3,20 10,00 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 3,20*7,50 = 24,00 m2

7.3.3 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AWO01l - AuBenwand 63,1 576 E1 AWO1l - AuBenwand 63,1 576
S2 TD02 - Geschossdeck 67,0 768 E2 TD02 - Geschossdeck 67,0 768
S3 TWOl 63,8 606 E3 TWO1l 63,8 606
S4 TDO2 - Geschossdeck 67,0 768 E4 TD02 - Geschossdeck 67,0 768
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schallddamm-Mafe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flaichenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/m3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

ARj w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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7.3.4 Flankenschalldamm-MaRe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry,w ARij,w Kij Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 3,20 63,1 63,1 0,0 5,7 T-StoB 77,6

Ff2 (S2 - E2) 6,50 67,0 67,0 0,0 4,0 T-StoB 76,7

Ff3 (S3 - E3) 6,50 63,8 63,8 0,0 6,8 T-Stol 76,2

Ff4 (S4 - E4) 6,50 67,0 67,0 0,0 4,0 T-StoB 76,7

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum => flankierendes Bauteil im Empfangsraum

keine FlankenUbertragung Df und Fd bei trennenden Bauteilen in Leichtbauweise

If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellendamm-MaRe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schalldamm-Mafe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjjw = bewertete Verbesserung der Schalldamm-Mafe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoR3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/ 2+ Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10"LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-Mafe (T2 GI.10)

7.3.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1lf Dn, f,w REf,w
m dB dB
06 flankierender Estrich 7,50 57,0 58,6

07

06 Dn,f,w horizontal Gber schwimmenden Estrich mit Trennfuge, T33 Tab.41-2

If = gemeinsame Kantenléange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenldnge = 2,8 m fiir LAngswéande, 4,5 m fur Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankendamm-MaR Ff nach T2, GI.23 = D f w + 10*LOG(l|ap /if) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

7.3.6 bewertetes Bau-Schalldamm-MalR

R’y = -10*LOG( 10-RDdw/10 + Zin 10-RFf,w/10 + Zin 10-RDf,w/10 + Zin 10-RFdw/10 ) = 50,3 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=84% RFf6=15%

7.3.7 Rechenwert Bau-Schalldamm-Malz (DIN 4109:2018)
vorhR'wr =R’y - 2,0 dB =48,3 dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dnt,w = 50,26+10*L0OG(0.32*41,6/24,0) = 47,7 dB (T2, GI.B.1)

7.3.8 Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen

erf. Ry > 47 dB

7.3.9 Nachweis

vorh. R'yr =48,3dB > 47 dB =erf. R"y, Konstruktion erfullt DIN 4109.
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7.4 Wandbauteil "TW03 — Trennwand zwischen Klasse und Treppenhaus"
Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallubertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

7.4.1 Bau-Schalldamm-Mafle nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] (kg/m?]
1 Gipsputzmdrtel 1,5 1400 1000 15,0
2 Beton 2400 (2% Stahl) 24,0 2400 2400 576, 0
3 Gipsputzmdrtel 1,5 1400 1000 15,0

flachenbezogene Masse m’ ges 606, 0

7.4.2 Schalldamm-MaR fur das trennende Bauteil

vorh Ry, =30.9 * LOG(606,0) - 22.2 = 63,8 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 Gl.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

7.4.3 Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,50 3,20 2,90
Empfangsraum 9,00 3,20 7,50 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,20*7,50 = 24,00 m2

7.4.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Ri,w my im Empfangsraum Ry, w m;

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AWO01l - AuBenwand 63,1 576 E1 AWO01l - AuBenwand 63,1 576
S2 TD02 - Geschossdeck 67,0 768 E2 TD02 - Geschossdeck 67,0 768
S3 TWO3 63,8 606 E3 TWO1 60,8 486
S4 TDO2 - Geschossdeck 67,0 768 E4 TD02 - Geschossdeck 67,0 768
S5 0,0 0 ES5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)
ARj w = Verbesserung der Schalldamm-Mafe durch raumseitige Vorsatzschalen

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARi,w fo ARi,w
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

m’” = flachenbezogene Masse der Vorsatzkonstruktion (Estrich, Vorsatzschale)

Typ: 1 = Vorsatzkonstruktion mit weichfedernder Trennschicht mit s,dyn in MN/mg3), 2 = freistehende Vorsatzkonstruktion
mit Hohlraumdammung mit Schalenabstand d in [m]

Flankenbauteile mit der beschriebenen Vorsatzkonstruktion, ggf. mehrere, * = trennendes Bauteil

fO = Resonanzfrequenz des Schwingungssystems Flankenbauteil + Vorsatzkonstruktion

AR;j,w = Verbesserungsmass der Schalldammung des Flankenbauteils durch die Vorsatzkonstruktion
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7.4.5 Flankenschalldamm-MaRe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Rj,w ARij,w K15 Rij,w
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,20 63,1 63,1 0,0 6,0 T-StoB 77,9
Ff2 (S2 - E2) 7,50 67,0 67,0 0,0 7,0 Kreuzstob 79,0
Ff3 (S3 - E3) 3,20 63,8 60,8 0,0 6,4 T-Stob 77,4
Ff4 (S4 - E4) 7,50 67,0 67,0 0,0 7,0 KreuzstobB 79,0
Weg Df
Dfl (D - El1) 3,20 63,8 63,1 0,0 4,7 T-StoB 76,9
Df2 (D - E2) 7,50 63,8 67,0 0,0 5,9 KreuzstoB 76,3
Df3 (D - E3) 3,20 63,8 60,8 0,0 4,7 T-StoB 75,8
Df4 (D - E4) 7,50 63,8 67,0 0,0 5,9 KreuzstoB 76,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,20 63,1 63,8 0,0 4,7 T-StoB 76,9
Fd2 (S2 - d) 7,50 67,0 63,8 0,0 5,9 KreuzstoB 76,3
Fd3 (S3 - d) 3,20 63,8 63,8 0,0 4,7 T-StoB 77,2
Fd4 (sS4 - d) 7,50 67,0 63,8 0,0 5,9 KreuzstoB 76,3

Ff = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum
Df = Ubertragungsweg trennendes Bauteil im Senderaum = flankierendes Bauteil im Empfangsraum

Fd = Ubertragungsweg flankierendes Bauteil im Senderaum = trennendes Bauteil im Empfangsraum
If = gemeinsame Kantenlangen und Kijj = Sto3stellendamm-Mafe zum Ubertragungsweg

Ri,w / Rj,w = Schalldamm-Mafe der flankierenden Bauteile im Sende- und Empfangsraum

ARjj,w = bewertete Verbesserung der Schallddmm-MaRe durch raumseitige Vorsatzschalen nach T2 Abs.4.2.2.1
Kijj = StoR3stellendamm-MaRe nach T32, GI.24 ff, Mindestwert nach T2 GI.17

Rijw =Riw/2+Rjw/ 2+ ARjjw + Kjj + 10*LOG(Ss / (Ip * If)) = bewertete Flankenschalldamm-Mafie (T2 GI.10)
7.4.6 bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3

R’y = -10*LOG( 10-RDAW/10 + 3 | 10-RFIW/10 + 3 | 10-RDIW/10 + ¥, | 10-RFdw/10 ) = 61,8 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=63% RDf1=3% RFd1=3% RDf2=4% RFd2=4% RDf3=4% RDf4=4%
RFd4=4%

7.4.7 Rechenwert Bau-Schallddamm-Mal3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R’y -2,0dB =59,8 dB (T2 GI.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dnt,w = 61,82+10*LOG(0.32*216,0/24,0) = 66,4 dB (T2, GI.B.1)

7.4.8 Anforderungen an die Luftschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und Treppenhdusern

erf. Ry >52 dB
7.4.9 Nachweis

vorh. R'yr =59,8 dB >52 dB = erf. R"y, Konstruktion erfullt DIN 4109.
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7.5 Wandbauteil "AWO01 - AuRenwand"
Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen AufRenlarm

7.5.1 Bau-Schalldamm-Mafe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Beton 2400 (2% Stahl) 24,0 2400 2400 576,0

Mineralwolle MW 035 20,0 20 20

Luftschicht beliiftet 4,0 1 1

Vorgehangte Fassadenplatt 0,9 600 600
flachenbezogene Masse m'ges 576,0

7.5.2 Schalldamm-MaR fiir das trennende Bauteil

vorh Ry, = 30.9 * LOG(576,0) - 22.2 = 63,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 GI.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
Flache des AuRenbauteils (D) Sg = 8,3*3,25 = 26,98 m2

Resultierendes Direkt-Schalldamm-Mal Ry, ges

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
AW01l - AubBenwand 12,34 63,1 66,5 T2, Abs.4.4
1 Fenster Rw,Glas 35, Falzdichtung 14,44 37,0 39,7 T35 Tab.1-7
2 Fuge mit Montageschaum gefiillt 20 mm 0,20 47,0 68,3 T35 Tab.8-8
3
26,98

bewertete Schalldamm-MalRe Re jw = Riw + 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 27,0 m?2

Fenster Rw,Glas 35, Falzdichtung 37 dB, T35 Tab.1-7
Fuge mit Montageschaum geftillt 20 mm 47 dB, T35 Tab.8-8

Rw,ges = -10 * LOG(£10-Re.iw/10) = -10 * LOG(0,000107161) = 39,7 dB (T2, GI.35)
7.5.3 bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

R’y = -10*LOG( £10-Reiw/10 + 5, | 10-RFIW/10 + 55 | 10-RDFW/10 + 5, | 10-RFAW/10 ) = 39,7 dB (T2 GI.34)

relevante Ubertragungswege: Re=100%
7.5.4 Rechenwert Bau-Schalldamm-Maf3 (DIN 4109:2018)

vorhR'wr =R'w-2,0dB =37,7 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis
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7.5.5 Schallschutz im Stadtebau, Ermittlung der Schallimmissionen nach DIN 18005-1:2023

Vereinfachte Ermittlung der Beurteilungspegel L, ; mit Nomogrammen nach Anhang B

Schallquelle Entfernung Korrektur Ly, Tag Lr,Nacht
01 LandstraRe 50 m 10.000 Kfz/d 0,0 64,0 56,0 dB
64,0 56,0 dB

0,0:

Lt ges,Tag = 10*lg = 10*0-1"LriTag + 3 = 67,0 dB[A], Larmpegelbereich IV
Lt ges,Nacht = 10*lg = 10*0-I"LriNacht + 3 + 10 = 69,0 dB[A], Larmpegelbereich IV

Der Beurteilungspegel L ges wird nach DIN 4109-2:2018 Abs. 4.4.5 erhoht.

7.5.6 Anforderungen an die LuftschalldAmmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AufR3enlarm im Larmpegelbereich La bis 70 dB (IV)
AuRenbauteile von Unterrichtsraumen

erf R yes = 40 -2,7 = 37,3 dB
Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 GI.33 (S/SG), Ka. = 10*LOG(26,98/(0,8%(62,25))) = -2,7 dB (T2 GI.33)

7.5.7 Nachweis

vorh. R'wRryes = 37,7dB > 37,3 dB = erf. R'y,res Konstruktion erfillt DIN 4109.



